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DEFICIT HIDRICO EN DIFERENTES FASES FENOLOGICAS Y SU EFECTO
SOBRE EL DESARROLLO, RENDIMIENTO Y CALIDAD DE FRUTA EN
MARACUYA (Passiflora edulis Sims)*

Water deficit in different phenological phases and its effect on the development, yield and quality of
fruit in passion fruit (Passiflora edulis Sims)

Gustavo Rodriguez!, Maria Hernandez?, Carmen Basso?, Tatiana Miranda' y Rommel Ledn?

RESUMEN

El maracuya es un fruto apreciado en el mercado nacional e internacional por sus caracteristicas
organolépticas y nutricionales. La falta de agua es un problema bien conocido para diferentes especies,
afectando la biomasa y su produccidn, siendo este ultimo el efecto mas visible en caso de plantas cultivadas.
A pesar de ello, son pocos los estudios sobre el efecto de déficit hidrico en las fases fenoldgicas del cultivo
de maracuya. Para ello, se establecid un ensayo con aplicacién de suplencias hidricas de 100 % de la
evapotranspiracion del cultivo (ETc) durante todo el ciclo (testigo), 50 % del ETc en el crecimiento apical,
crecimiento lateral y floracion y el resto del ciclo con 100 % ETc. El experimento se establecio como un
disefio experimental en bloques al azar con 4 tratamientos, 6 repeticiones y 6 plantas por unidad
experimental. Se determinaron variables asociadas al desarrollo del cultivo (altura de planta, nimero de
hojas y fenologia del cultivo), a la fisiologia del cultivo (tasa neta de fotosintesis, transpiracion,
conductancia estomatica, diferencial térmico cultivo-ambiente, indice de clorofila, potencial hidrico
xilematico), rendimiento y calidad de fruta. Los resultados indicaron que los diferentes tratamientos no
incidieron negativamente sobre las variables estudiadas, lo que indica que la planta de maracuya es capaz
de tolerar restricciones hidricas sin alterar sus funciones fisiologicas, ni afectar su desarrollo, rendimiento y
calidad de la fruta. Esta informacion es de gran importancia ya que permite hacer un uso mas eficiente del
recurso agua en este cultivo.

Palabras clave: estrés hidrico, fenologia, ecofisiologia, evapotranspiracion, riego.
ABSTRACT

The passion fruit is appreciated in the national and international market for its organoleptic and nutritional
characteristics. The lack of water is a well-known problem for different species, affecting biomass and its
production, this last being the most visible effect in the case of cultivated plants. Despite this, there are few
studies on the effect of water deficit in the phenological phases of passion fruit cultivation. For this, an essay
was established applying hydric substitutions of 100 % of evapotranspiration (ETc) throughout the cycle
(control), 50 % of ETc in the apical growth, lateral growth and flowering and the rest of the cycle with 100
% ETc. Theexperiment was designedin random blocks with 4 treatments, 6 repetitions and 6 plants per
experimental unit. Variables associated with crop development (plant height, number of leaves and crop
phenology), yield, fruit quality and plant physiology (net rate of photosynthesis, transpiration, stomatal
conductance, thermal differential crop-environment, chlorophyll index, xylematic water potential) were
determined. The results indicated that the different treatments did not adversely affect the variables studied,
which indicates that the passion fruit plant is capable of tolerating water restrictions without altering its
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physiological functions, or affecting its development, yield and fruit quality. This information is of great
importance since it allows to make a more efficient use of water in passion fruit cultivation.

Key words: water stress, phenology, ecophysiology, evapotranspiration, irrigation.

INTRODUCCION

La familia Pasifloraceae tiene una gran
diversidad de especies, 80 de ellas producen frutos
comestibles. A pesar del éxito de algunas, otras
especies aun son poco conocidas y de baja
importancia econdémica (Bernacci et al. 2008). Por
otro lado, el maracuya tiene un gran valor comercial
en diferentes paises (Ocampo y Wyckhuys 2012).
Representa un cultivo importante en la produccién
de fruta de Venezuela, dado el consumo como fruta
fresca y el procesamiento de diferentes productos
por parte de la agroindustria (Aular y Casares
2011).

En Venezuela, la produccion de maracuya
corresponde principalmente a las regiones bajo la
clasificacion de Bosque Tropical Seco, que se
caracterizan por presentar 5 a 6 meses con déficit
hidrico. Ademas, el hecho del caracter semiperenne
de este cultivo (entre dos a tres afios) hace que los
estudios sobre el efecto del estrés hidrico en la
planta sean muy importantes de abordar
(Rodriguez, 2016).

La falta de conocimiento en aspectos de la
ecofisiologia de los cultivos, asi como lo erratico y
cambiante de las condiciones climéticas, afecta la
produccién agricola. Uno de los factores mas
relevantes es la precipitacion, que puede causar
problemas debido a déficit o exceso (Basso et al.
2019). Sin embargo, el déficit hidrico afecta
diferentes aspectos del desarrollo y la productividad
del cultivo de pasifloras (Corréa, 2004, Casierra-
Posada y Roa, 2007, Fischer et al. 2009, Fischer,
2010).

Por otro lado, se sabe que la escasez de agua
ha generado la necesidad de crear estrategias de
riego destinadas a mejorar la eficiencia de su uso
por las plantas. Durante su ciclo de vida, éstas
tienen requerimientos de agua que varian segun las
diferentes etapas fenoldgicas (Azcon-Bieto y
Taldn, 2000, Chai et al. 2015). En tal sentido, es
posible reducir las contribuciones de agua en ciertos

periodos fenolégicos de tal manera que el déficit
hidrico no afecte significativamente los
rendimientos y la calidad de la fruta (Fischer et al.
2010). En esta investigacion, se evaluo el efecto de
la restriccion de agua durante diferentes fases
fenoldgicas sobre el desarrollo, rendimiento y
calidad del maracuya en un area perteneciente al
Bosque Tropical Seco, ubicada en Maracay, estado
de Aragua. Venezuela.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion del ensayo

El ensayo se realizo en el Campo
Experimental del Instituto de Agronomia, de la
Facultad de Agronomia, Universidad Central de
Venezuela, ubicado a 10° 17'03" LN y 67° 36'16"
LO, a 455 msnm. El suelo se clasifica como Typic
haplustepts, francosa fina, mixta, isohipertérmica y
se caracteriza por texturas limosas y franco
arcillosas, con drenaje imperfecto dentro y fuera del
perfil del suelo (Rodriguez 2016).

Descripcion del experimento

Se utiliz6 como material vegetal plantas de
maracuya amarillo, provenientes de selecciones de
semillas en ensayos anteriores. Las distancias de
plantacion utilizadas fueron 2 m entre plantas y 3 m
entre hileras, equivalentes a 1666 plantas/ha. Las
plantas se desarrollaron en espaldera vertical con un
sistema de conduccion tipo cortina y un solo cable
colocado a una altura de 1,80 m de la superficie del
suelo.

Para el suministro de agua del cultivo, se
implement6 el riego por goteo localizado con
descarga de 1,24 | hL. Se llevé registro de los datos
climaticos en la estacion meteorolégica CENIAP-
INIA, ubicada a 10°17'14 " N y 67°36'02 " O a 455
metros sobre el nivel del mar y ubicada cerca del
area experimental. Adicionalmente, en el area
experimental se instald un pluvibmetro vy
atmdmetro, para registrar la precipitacion vy
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evapotranspiracion potencial (Eto), durante el desarrollo experimental se presentan en
respectivamente. Los resultados de estos registros la Figura 1.
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Figura 1. Registro de datos climaticos durante el desarrollo del experimento. (Fuente: INIA-
CENIAP; periodo 9/03/2015 al 13/ 11/2015).
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Disefio del experimento

El disefio experimental fue de bloques al
azar con 4 tratamientos, 6 repeticiones y 6 plantas

por unidad experimental, para un total de 144
plantas en un area de 864 m?. Los tratamientos se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Descripcion de los tratamientos evaluados en el ensayo.

Tratamiento Descripcion

Tl Suministro del 100 % ETc durante todo el ciclo del cultivo (control).

T2 Suministro del 50 % ETc durante la fase fenoldgica de crecimiento apical (desde
la semana 3 a 6 después del trasplante) y 100 % ETc en el resto del ciclo.

T3 Suministro del 50 % ETc durante la fase fenoldgica de crecimiento lateral (desde
la semana 7 a 12 después del trasplante) y 100 % ETc en el resto del ciclo.

T4 Suministro del 50 % ETc durante la fase fenoldgica de floracion (desde la

semana 13 a 21 después del trasplante) y 100 % ETc en el resto del ciclo.

Durante los primeros 15 dias después del
trasplante, el 100 % del requerimiento de riego se
aplico a todas las plantas para un adecuado
establecimiento. Después, la restriccion de agua se
inicio de acuerdo con los tratamientos indicados en
la Tabla 1, se aplico riego 3 veces por semana. Las
determinaciones de los volimenes de agua
suministrados se calcularon con base en la ETc
dada por la formula ETc = ETo. Kc. Los valores de
ETo se estimaron mediante el método del tanque A;
se utiliz6 como valor de Kp 0,8 y como coeficientes
de cultivo (Kc) se tomaron los indicados por Corréa
(2004), descritos a continuacion:

- Fase de crecimiento apical: 0,4

- Fase de crecimiento lateral: 0,5.

- Fase de floracion, fructificacion y maduracion de
la fruta: 0,9.

Variables evaluadas
A. Desarrollo del cultivo

Altura de la planta y nimero de hojas: se
determin6é en 4 plantas por unidad experimental
hasta el momento en que el 50 % del total de plantas
llegd al alambre. Se midié desde la superficie del
suelo hasta la insercion en el tallo de la Gltima hoja
emergida.

- Duracion de fases fenoldgicas: cuando el 50 %
de las plantas alcanzaron cada fase fenoldgica, se
tomé la duracién en semanas de acuerdo a la
clasificacién propuesta por Rodriguez (2016). Las
fases fenoldgicas fueron las siguientes:

a) Crecimiento apical: incluido desde el momento
del trasplante hasta que la planta alcanzé la altura
de la espaldera.

b) Crecimiento lateral: definida una vez que se ha
realizado la poda terminal de la planta, hasta el
momento en que aparece el primer boton floral.

c) Floracion: comprende desde la aparicion del
primer boton floral hasta la aparicion del primer
fruto.

d) Fructificacion: desde la aparicion del primer
fruto (tamafio mayor a 2 cm) hasta el final del
primer periodo de cosecha.

B. Variables fisioldgicas
- Intercambio gaseoso

Se utiliz6 un equipo medidor de gas
infrarrojo (IRGA) marca 1C-340 Photosinthesys, se
determiné la fotosintesis neta (A; pmol m? s?), la
transpiracion (E; mmol m? s?) y la conductancia
estomatica (Gs; mmol m-2 s-1). Las evaluaciones
se llevaron a cabo en la fase de crecimiento lateral
y floracion entre 10 y 11 am en dos plantas por
unidad experimental, tomando la cuarta hoja
sentido apice-base de ramas laterales ubicadas en el
tercio medio de la planta.

- Diferencial térmico cultivo-ambiente (°C)

Se midi6 la temperatura de la hoja (Tc) asi
como la del aire circundante (Ta) con el equipo
IRGA; Por diferencia entre ambos, se calculo el
diferencial térmico (Jackson et al. 1981). La
medicién se realiz6 en dos plantas por unidad
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experimental, en la misma hoja indicadora sefialada
anteriormente.

- Indice de clorofila (unidades SPAD)

Mediante el uso de un equipo SPAD marca
Konica-Minolta, modelo 502, se realizaron
evaluaciones en las fases de crecimiento lateral y
floracién. Las mediciones se realizaron en la misma
hoja indicadora, en dos plantas por unidad
experimental y dos observaciones por planta.

- Potencial hidrico xilematico (MPa)

Se determind con la cdmara de presion
(Scholander et al. 1965), se cubri6 la hoja
indicadora con bolsas de aluminio, dos horas antes
de la lectura, de acuerdo con la metodologia
propuesta por Naor (2000). Las evaluaciones se
realizaron entre 10 amy 12 m.

C. Rendimiento y calidad de fruta

Se tomo un registro del peso (g) y el nUmero
de frutos por planta en cada unidad experimental,
cosechando diariamente las frutas maduras que
cayeron al suelo, para obtener el rendimiento de los
tratamientos evaluados. De igual modo, sobre los
datos de produccion por planta se realizo la
estimacion de productividad del cultivo (kg/ha).

Para los analisis de calidad de fruta, se
muestrearon seis frutos maduros por unidad
experimental e hicieron determinaciones de
variables fisicas y quimicas en el periodo de
maxima fructificacion. Se determinaron las
siguientes variables:

- Variables fisicas: peso promedio del fruto (g),
largo (c), ancho (cm), relacién longitud/ ancho, %
de jugo, % de cascara y % de semillas, grosor de
cascara (mm).

- Variables quimicas: pH (con un medidor de pH
portatil anna), sélidos solubles totales (% SST se
us6 un refractometro de marca Hitech), acidez
(titulacion con NaOH 0.1N) y relacion SST/Acidez.

Andlisis estadisticos

Los datos obtenidos se analizaron con el
programa SAS version 8.13. Se realizaron pruebas

T para las mediciones realizadas en la fase de
crecimiento apical. A las variables evaluadas en las
otras etapas de desarrollo se les aplicd un anélisis
de varianza con o = 0,05 y pruebas de rango
multiple de Waller-Duncan con el mismo nivel de
significacion. En el caso de la duracion de las fases
fenoldgicas, se aplicaron estadisticas no
paramétricas (rangos de suma de Wilcoxon vy
Friedman).

RESULTADOS Y DISCUSION
A. Desarrollo de la planta

No hubo diferencias significativas entre los
tratamientos para el momento de la evaluacién de
altura (100 % ETo y crecimiento apical con 50 %
ETo) en la tercera, cuarta, quinta y sexta semana
después del trasplante. Se observdo el mismo
comportamiento en el nimero de hojas (Tabla 2).

En este sentido, se ha sefialado que, en
maracuya, asi como en otras plantas, el consumo de
agua esta estrechamente relacionado con el
desarrollo; mientras el suministro de agua a la
planta sea adecuado, el crecimiento aumenta o no
se ve afectado negativamente (Borges et al. 2002;
Garcia et al. 2012). Sin embargo, en esta
investigacion, una restriccion de agua del 50 % ETo
durante la etapa de crecimiento apical no afecté el
crecimiento, lo que sugiere que la planta de
maracuya tiene cierta capacidad de adaptacion, que
le permite ajustar los procesos fisioldgicos para
tolerar restricciones hidricas asociadas al riego
aplicado.

Con respecto a la fenologia de la planta, no
hubo diferencias  significativas entre  los
tratamientos para ninguna de las cuatro fases
evaluadas (Tabla 3). El tiempo transcurrido hasta
fructificacion fue de 14 semanas, con un promedio
de 6,6; 6,16 y 8,9 semanas para crecimiento apical,
crecimiento lateral y floracidn, respectivamente.
Esto indica que el efecto de la restriccion de agua
en un 50 % de ETo no caus6 cambios en la duracion
de las diferentes fases fenoldgicas. En tal sentido,
Rodriguez (2016) encontré una respuesta similar,
sin obtener diferencias estadisticas en las fases
fenoldgicas con riegos de 100; 66 y 33 % ETo.
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Tabla 2. Altura de planta y nimero de hojas en plantas de maracuyd hasta 6 semanas después del
trasplante en tratamientos con 100y 50 % de ETo, en fase de crecimiento apical.

Tratamiento 3 sddt 4 sddt 5 sddt 6 sddt

Alt NH Alt NH Alt NH Alt NH
100 % ETo 68,0 9 83,3 11 113,3 14 145,9 21
CA50 % ETo 75,4 10 95,8 12 126,8 16 150,9 9
p<t 0,156 0,353 0,071 0,564 0,154 0,292 0,674 0,392

CA: fase crecimiento apical; sddt: semanas después del trasplante; Alt: altura de planta; NH: nimero de hojas. Prueba de t

(p<t) con 0=0,05

Tabla 3. Duracién de las fases fenoldgicas en plantas de maracuya sometidas a déficit hidrico

durante diferentes etapas del desarrollo.

Tratamiento Cr?;rglaﬁnto Cr?;gflmo Floracion Fructificacion
100 % ETo 6,8 6,4 9,0 13,9
CA50%ETo 6,5 6,0 8,9 14,2
CL50 % ETo - 6,1 8,9 13,4
FL 50 % ETo - - 9,1 14,1
Nivel de significacion 0,182* 0,964** 0,195* 0,643
CV (%) - 53,42 23,48 8,21

CA: fase de crecimiento apical; CL: fase de crecimiento lateral; FL: fase de floracion

* Suma de rango de Wilcoxon; **Friedman.

B. Fisiologia de la planta

No hubo diferencias entre los tratamientos
para las variables evaluadas. Estos resultados
indican que la restriccién de agua aplicada en las
diferentes  fases  fenolégicas no  afecto
significativamente la respuesta fotosintética, la
transpiracion y la conductancia estomatica de la
planta (Figura 2).

Pérez y Melgarejo (2015) indican valores
referenciales de fotosintesis neta (A) entre 10 a 20
umol m2 s, transpiracion (E) entre 1 a 5 mmol m-
2 51y conductancia estomatica (Gs) entre 100 hasta
250 mmol m? s para plantas de maracuya morado
0 gulupa, en fases de floracion y fructificacion en
condiciones normales de desarrollo. Estos valores
coinciden con los encontrados en las fases
fenoldgicas evaluadas, excepto los de transpiracion
y conductancia estomatica de las plantas con flores
que fueron inferiores al rango indicado. Esto
sugiere que los valores muy diferentes de E y Gs
obtenidos en las dos fases fenoldgicas
probablemente se deban a las condiciones
climaticas que ocurrieron al momento de la

evaluacion, sin embargo, no afecto la capacidad
fotosintética de la planta.

Diferencial térmico cultivo-ambiente

No se encontraron diferencias estadisticas
entre los tratamientos, lo que indica que la
restriccion en el volumen de agua aplicada no causé
estrés hidrico en las plantas (Figura 3). Por su parte,
Rodriguez (2016) obtuvo resultados similares al
mencionar que restricciones del 66 y 33 % ETo en
fases fenologicas no criticas del cultivo
(crecimiento apical y lateral), no tuvieron un efecto
significativo en esta variable.
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a déficit hidrico en diferentes fases fenoldgicas.
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Figura 3. Diferencial térmico cultivo-ambiente en plantas de maracuya sometidas a

déficit hidrico en distintas fases fenolégicas.

Como se muestra en la Figura 3, los valores
de diferenciales térmicos alcanzados en algunas de
las mediciones fueron negativos, lo que indica que
la planta no presentd estrés hidrico a pesar de la
aplicacion de riego restringido al 50 % ETo. Cabe
sefalar que el estrés hidrico provoca el cierre de los
estomas y el consiguiente aumento de la
temperatura interna de la hoja, ya que no se produce
la transpiracion del cultivo (L6pez et al. 2009). En
ese sentido, se observa que, al momento de la
floracion, hubo valores positivos, pero no fueron
relevantes por presentar diferencias menores a 1°C.

De igual modo, Jackson et al. (1981)
indican que las plantas con valores positivos altos
de diferencial térmico cultivo-ambiente (Tc-Ta) se
encuentran en condiciones de mayor déficit de agua
y valores méas bajos, corresponden a plantas bien
regadas.

indice de clorofila

La Tabla 4 muestra los resultados de la
evaluacion del indice de clorofila en la fase de
crecimiento lateral y floracion. Se presentaron
diferencias (p < 0,05) entre los tratamientos en la
fase de floracion, sin embargo, la variacion entre los
valores fue muy baja (45,68 a 47,97 Spad). De
acuerdo con Castro et al. (2011), las unidades Spad
estdn  estrechamente  relacionadas con la

concentracion de clorofila, expresada por el grado
de verdor de las hojas. Como el valor es mayor, las
hojas son mas verdes. En condiciones de estrés
hidrico por déficit o exceso se producen procesos
que conducen a la degradacion de los pigmentos.
De igual modo ocurre por deficiencias
nutricionales, o senescencia de las hojas, y los
valores tienden a disminuir (Basso et al. 2019).

Gaudio (2011) sefala que las plantas de
maracuya sometidas a estrés hidrico tienen valores
entre 30 y 40 unidades Spad, y manifiestan clorosis
foliar, mientras que los valores normales oscilan
entre 40 y 50 unidades. Los resultados encontrados
en la presente investigacion indican que las plantas
presentaron niveles normales de clorofila vy
similares a los reportados por Rodriguez (2016) y
Basso et al. (2019).

Potencial hidrico xilematico

Para esta variable se obtuvieron diferencias
significativas (Tabla 4). En tal sentido, Pérez y
Melgarejo (2015) sefialan que los valores del
potencial hidrico se expresan negativamente y que
cuanto se encuentre mas cerca de cero (0), menor es
el estrés en la planta. Por otro lado, a medida que se
vuelven mas negativos, la planta presenta
condiciones de estrés hidrico, ya que el agua se
retiene mas fuertemente en los tejidos.
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Tabla 4. Indice de clorofila (Spad) y potencial hidrico xilematico (MPa) en plantas de maracuya
sometidas a déficit hidrico durante distintas fases fenoldgicas.

indice de clorofila

(unidades Spad)

Potencial hidrico xilematico (MPa)

. Fase Crecimiento . F_as_e Fase
Tratamientos lateral Fase floracion Crecimiento Floracion
lateral
100% ETo 45,04 47,33 ab -1,19 -1,23 b*
CA 50% ETo 44,15 45,68 ¢ -1,27 -1,26 b
CL 50% ETo 43,70 47,97 a -1,36 -1,20b
FL 50% ETo - 46,50 bc -1,51a
p<F 0,758 0,018 0,193 0,045
CV (%) 7,25 2,42 12,19 17,28

CA: fase crecimiento apical; CL: fase crecimiento lateral; FL: fase floracion. CV: coeficiente de variacion.
*Letras diferentes en una misma columna se corresponden con diferencias significativas (Waller-Duncan, p <

0,05)

Los valores del potencial hidrico xilematico
en la fase de crecimiento lateral fueron homogéneos
entre tratamientos y mayores de -2 MPa. En tal
sentido, Rodriguez (2016) sefiala valores similares
a los indicados en esta investigacion e indica que no
fueron limitantes para el desarrollo de plantas de
maracuya y sus funciones fisioldgicas. En fase de
floracion los valores presentaron diferencias
estadisticas entre tratamientos, sin embargo, no
fueron limitantes en cuanto a un posible estrés
hidrico, ya que fueron mayores de -2,0 MPa, valor
sefialado como critico para el cultivo de maracuya
(Basso et al. 2019).

Estudios realizados por Pérez y Melgarejo
(2015) reportan potenciales de agua en las hojas de
-1.2 y -1.5 MPa en plantas de gulupa (Passiflora
edulis) en la etapa de floracion y fructificacion,
respectivamente, sin condiciones de estrés hidrico.
Estos investigadores indican que no se considera
que estos valores limiten el rendimiento fisiologico
de la planta. En la presente investigacion no hubo
estrés hidrico severo, lo que sugiere que la planta de
maracuya tiene cierta capacidad para tolerar esta
condicién y mantener sus funciones fisioldgicas de
manera adecuada.

C. Rendimiento y calidad de fruta
No se obtuvieron diferencias significativas

entre los tratamientos para la variable rendimiento.
El promedio fue de 9,06 kg planta® y el nimero

promedio de frutos por planta fue 53,5 (Tabla 5).
Comportamiento similar fue reportado por
Rodriguez (2016) cuando aplicd riego deficitario de
66 y 33 % ETo en las etapas de crecimiento apical
y lateral, respectivamente, no se observaron efectos
negativos en el rendimiento del cultivo de
maracuya.

La Tabla 5 muestra el rendimiento de las
plantas de maracuya durante el primer ciclo de
produccidn, sin encontrar diferencias significativas.
Esto tiene implicaciones importantes en el manejo
del riego, permite ahorros significativos en los
volimenes de agua aplicados. Los resultados
encontrados se corresponden con los reportados
para la region central del pais y en otras
investigaciones  desarrolladas en el éarea
experimental (Rodriguez, 2016; Basso et al. 2019;
Rodriguez et al. 2020).

En cuanto a la calidad de fruta, los valores
promedio de las variables fisicas evaluadas se
presentan en la Tabla 6; las frutas alcanzaron
buenas caracteristicas con y sin restriccion de agua
en los distintos tratamientos. Se presentaron
diferencias significativas para la largo del fruto
(cm), siendo ligeramente mas largos los frutos de
las plantas con restriccion en 50 % ETo durante las
fases de crecimiento lateral y floracion.

En lineas generales los resultados
encontrados en las variables asociada a calidad
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fisica se corresponden a los encontrados por
Rodriguez et al. (2020). Rodriguez (2016) sefiala
que cuando se aplicé 33 % de ETo, observo un
mayor porcentaje de cascara 'y menor porcentaje de
jugo, en comparacion con las frutas de plantas
regadas con 100 y 66 % de ETo. Por su parte,
Cordeiro et al. (2001) encontraron que plantas con
100 % de ETo, en comparacion con 75y 50 % de
ETo, mostraron un mayor peso de fruta. Estos
efectos negativos no se observaron en la presente
investigacion.

En cuanto a las variables quimicas (Tabla
7), no hubo diferencias significativas. Se observé
un comportamiento promedio de 3,1; 15,52; 4,7 y
3,39 para pH, SST (° Brix), acidez (%) y relacion
SST / acidez, respectivamente. La restriccion de
agua aplicada no afectd la calidad quimica de la
fruta bajo las condiciones experimentales y los
valores corresponden a rangos normales de acuerdo
con lo informado por Aular y Rodriguez (2003);
Cavichioli et al. (2008); Marques et al. (2009);
Molina (2011); Coimbra et al. (2012); Rodriguez
(2016) y Rodriguez et al. (2020).

Tabla 5. Rendimiento en el primer ciclo de produccidn en plantas de maracuya sometidas a déficit

hidrico en diferentes fases fenoldgicas.

100% ETo 9,63 59,5 16.043
CA50%ETo 8,55 49,0 14.244
CL 50% ETo 9,19 51,5 15.310
FL 50% ETo 8,89 54,0 14.810
p<F 0,980 0,856 0,882
CV (%) 25,74 19,78 24,87

CA: fase crecimiento apical; CL: fase crecimiento lateral; FL: fase de floracion.

Tabla 6. Variables de calidad fisica en frutos de maracuya de plantas sometidas a déficit hidrico en distintas

fases fenoldgicas.

. Peso/ Largo  Ancho Relacién Grpsor de % % .
Tratamiento fruto(g) (mr%) (mm) largo/ancho c?r;cr?]r)a jugo cascara % semillas
100 % ETo 230,4 96,4 b* 83,5 1,15 7,33 45,5 46,7 7,9

CA50%ETo 2237 96,9b 82,6 1,17 7,36 45,1 46,7 8,2
CL50% ETo 2495 102,2a 88,1 1,16 7,28 43,2 49,2 7,6
FL 50 % ETo 229,0 99,0 ab 83,2 1,19 6,19 47,1 44,9 8,0
p<F 0,366 0,039 0,116 0,348 0,330 0,538 0,545 0,870
CV (%) 11,10 3,51 4,79 3,10 17,80 10,00 10,85 18,14

CA: fase crecimiento apical; CL: fase crecimiento lateral; FL: fase de floracion. *Letras diferentes dentro de una misma columna

se corresponden con diferencias estadisticamente significativas de acuerdo con la prueba de Waller-Duncan test (p <0,05)

Tabla7. Variables de calidad quimica en frutos de maracuyéa de plantas sometidas a déficit
hidrico en diferentes fases fenoldgicas.

Tratamientos pH (OSbSr -il;() Acidez (%) Sggfgi)gez
100 % ETo 31 15,3 4,9 3,22
CA 50 % ETo 31 15,7 4,7 3,43
CL 50 % ETo 31 15,6 4,7 3,35
FL 50 % ETo 31 15,5 4,5 3,56
p<F 0,802 0,730 0,553 0,172
CV (%) 2,98 3,28 7,85 7,60

CA: fase crecimiento apical; CL: fase crecimiento lateral; FL: fase de floracion. SST: sélidos solubles totales
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CONCLUSIONES

Con base en los resultados encontrados, el
cultivo de maracuya podria tener comportamiento
de tolerancia a condiciones de déficit hidrico.
Cuando se restringio el 50 % de la ETo durante
alguna fase fenoldgica hasta el momento de
floracion, no se ven afectadas en forma significativa
las funciones fisioldgicas, ciclo de la planta,
rendimiento o calidad de fruta.
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