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Population analysis of Orinoco crocodile in the Cojedes River System, Venezuela
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RESUMEN

Crocodylus intermedius es una especie cuya distribucion esta restringida a la cuenca del rio
Orinoco. Actualmente se encuentra en solo una pequefia fraccion de su antigua area de distribucion
original. Esta especie esta catalogada en peligro critico de extincion por la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y por el libro rojo de la fauna venezolana. Como un aporte al
programa de conservacion del cocodrilo del Orinoco en Venezuela, se estimo la abundancia y estructura
de la poblacion en dos sectores del Sistema del Rio Cojedes: Batea-Confluencia (5,9 km) y Merecure-
Cafio Amarillo (12,3 km). Entre los meses de marzo y abril de 2009, se realizaron conteos nocturnos y
capturas de individuos. EI mayor indice poblacional se obtuvo en el sector Batea-Confluencia (7,8
individuos/km) y la clase predominante fue la V (adultos), con un méaximo de 21 individuos. Esta
investigacion compila informacion importante sobre la situacion actual de la poblacion del Sistema del rio
Cojedes, como sustento para la delimitacion como Area Bajo Régimen de Administracion Especial
(ABRAE) en pro de la conservacion de la especie.
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ABSTRACT

Crocodylus intermedius it is a species of crocodile whose distribution is restricted to the Orinoco
river basin. Today this species is found in only a fraction of its original distribution range. This species is
listed in critical danger of extinction by the International Union for Conservation of Nature (IUCN) and
the by Red Book of the Venezuelan fauna. As a contribution to the conservation program of the Orinoco
crocodile in Venezuela, its abundance and population structure was determined in two sections of the
Cojedes River System: Batea-Confluencia (5.9 km) and Merecure Cafio-Amarillo (12.3 km). From March
to April 2009 nocturnal spotlight counts and capture of individuals were conducted. The higher population
index was obtained in Batea-Confluencia section (7.8 individuals/km) and the size V individuals (adults)
were dominant, with 21 individuals. This research compiled important information on the population
status of the species in Cojedes River System, as a support for the division as area under special
administration towards the conservation of the species.
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INTRODUCCION

El cocodrilo del Orinoco Crocodylus
intermedius es una de las especies de cocodrilos
mas grandes del planeta (Barrio-Amoros 2007).
Es un depredador tope que desarrolla una funcion
importante dentro de las cadenas de produccion
natural en los ecosistemas de la Orinoquia donde
habita.

La distribucion de C. intermedius esta
restringida a la cuenca del rio Orinoco. En el
pasado ocupaba una amplia variedad de
habitat, actualmente se encuentra en sélo una
pequefia fraccion de su  area de distribucion
original (Llobet y Seijas 2003), habita
principalmente en rios, cafios, y lagunas de
inundacion de gran extension y embalses aunque
en densidades muy bajas (Thorbjarnarson vy
Herndndez 1992, Seijas y Meza 1994, GECV
2007). En Venezuela las principales poblaciones
se encuentran en los rios Cojedes, estado Cojedes
(Seijas y Chavez 2000, Avila-Manjon 2008,
Espinosa-Blanco 2010), Capanaparo estado
Apure (Llobet y Seijas 2003), Manapire, estado
Guaérico (Jiménez-Oraéd 2002) y Sistema laguna
La Ramera-cafio Macanillal en el estado Apure
(Antelo 2008).

El cocodrilo del Orinoco fue sefialado
como una de las cinco especies de su género mas
amenazadas del mundo (Ross 1998). Esta
catalogada en peligro critico (CR, criterios Alc,
C2a) por la UICN (2001) y por Libro Rojo de la
Fauna Venezolana de Rodriguez y Rojas-Suérez
(2008) (criterio C2a). El actual comercio de los
juveniles para su venta como mascotas, la
expansion de las actividades humanas, la muerte
accidental en redes de pesca y la contaminacion
debido a los vertidos de aguas servidas (Mendoza
y Seijas 2007), la pérdida de huevos por crecidas
repentinas del rio (Espinosa-Blanco 2010) son
factores que atentan contra la supervivencia de la
especie y el deterioro de su habitat.

En el presente estudio se evaludé la
poblacién C. intermedius en dos sectores del
Sistema del rio Cojedes (Fig. 1), area clave que
mantiene la poblacién mas grande de la especie
(Seijas 1998; Seijas y Chavez 2000).

Adicionalmente se aportan datos importantes
para apoyar al Plan de Accion en el Programa de
Conservacion del cocodrilo del Orinoco (PCCO,
GECV 2007), y soporte adicional para la
delimitacion  del  area  protegida para
conservacion de la especie, la cual estd en
marcha ante el Ministerio del Ambiente (Seijas
2008).

AREA DE ESTUDIO

Este Sistema del Rio Cojedes se ubica en el
estado Cojedes, municipio Ricaurte, en los
limites con el estado Portuguesa entre 09° 12’
517 y 09° 30” 00” de latitud Norte y 68° 34* 17~
y 68° 48 00” de longitud oeste (Gonzalez-
Fernandez 1995, Fig. 1). El area se caracteriza
por una marcada estacionalidad, presenta un
régimen de precipitacion bimodal con una
temporada de sequia desde diciembre hasta
marzo, y una de lluvias desde mayo hasta
octubre, con los meses de abril y noviembre
como de transicion entre estaciones. El &rea de
estudio se encuentra en la zona de vida bosque
seco Tropical (Ewel et al. 1976), donde se
encuentran dos tipos de formaciones vegetales
principales: bosque de galeria y sabanas.
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Figura 1. Sectores estudiados Batea-Confluencia (B-C) y
Merecure-Cafio Amarillo (M-CAM) en el Sistema del Rio
Cojedes.

METODOLOGIA

Entre los meses de marzo y abril de 2009,
se efectuaron conteos nocturnos en el rio desde
el anochecer hasta las 01:00 h, se utiliz6 un bote
de aluminio de 12 pies de largo, impulsado por
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un motor fuera de borda de 15 hp. Para su
estudio, el rio fue dividido en dos sectores:
Batea—Confluencia (B-C, 5,9 km) y Merecure-
Caiio Amarillo (M-CAM 12,3 km), la longitud
de los recorridos fue medida con un sistema de
posicionamiento global GPS Garmin.

Durante los conteos se utilizé un faro piloto
con una potencia de 150.000 candelas,
conectado a una bateria de 12 V, el cual
posibilitd avizorar a los animales por el brillo
que refracta su tapetum lucidum, de color rojizo
que permite detectarlos hasta a 200 m de
distancia. Se contaron todos los individuos y
mediante una aproximacion se determiné si la
especie era cocodrilo (C. intermedius) o baba
(Caiman crocodilus). Asi mismo, se realizd
observacién del tamafio de la cabeza y se
multiplicé por 6 para estimar el tamafio de los
individuos  (Seijas 2010,  comunicacién
personal). Los individuos no identificados se
registraron como “solo 0jo” (SO); estos no
fueron incluidos en los analisis. Se utilizaron
categorias de tamafio de 60 cm de acuerdo con
Seijas (1998) y Seijas y Chavez (2000):

e Clase I: Individuos menores a 60 cm de
Longitud total (LT).
e Clase II: Individuos entre 60 y 119,9 cm de

LT.

e Clase IlI: Individuos entre 120 y 179,9 cm
de LT.

e Clase IV: Individuos entre 180 y 239,9 cm
de LT.

e Clase V: Individuos iguales o mayores a
240 cmde LT.

Se calculé un indice poblacional (IP=
individuos/km).

Las estructuras poblacionales de cocodrilos
entre distintos sectores del rio se compararon
mediante una prueba de Chi-cuadrado (X?)
empleando tablas de contingencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron un total de siete muestreos
nocturnos, cinco de ellos en B-C y dos en M-

CAM, para un esfuerzo de muestreo total de 54,1
km.

Abundancia

Los valores de abundancia poblacional méas
altos fueron reportaron en el sector B-C en abril
(7,79 y 6,27 ind/km); mientras que el valor méas
bajo en este tramo ocurrio en marzo (1,69
ind/km). En M-CAM la mayor abundancia fue
obtenida en marzo con 2,68 ind/km; mientras que
la mas baja (1,13 y 0,4 ind/km) fue obtenida en
abril (Tabla 1).

Tabla 1. Abundancia poblacional por muestreo en los
sectores estudiados en el Sistema del rio Cojedes.

Fecha Na ind. B-C  M-CAM
registrado

04/03/2009 17 2,9

18/03/2009 10 1,7 -
19/03/2009 33 -- 2,7
20/03/2009 18 3,1 --
01/04/2009 46 7,8 --
02/04/2009 14 -- 1,1
03/04/2009 37 6,3 --

Chavez (2000) report6 para el sector B-C
un indice poblacional de 6,3 ind/km y Avila-
Manjon (2008) reporté un valor de 5,0 ind/km.
En el presente estudio el indice fue 7,8 ind/km.
Posiblemente el aumento en el indice poblacional
para este estudio se deba a la liberacion en la
region de 605 individuos entre los afio 2005-
2008, por el programa de conservacion del
cocodrilo del Orinoco (base de datos GECV). En
este sentido se esperaria encontrar indices
poblacionales mayores a los reportados para afios
anteriores.

Por otra parte, en el sector M-CAM, Seijas
(1998) y Auvila-Manjon (2008) estimaron la
abundancia de la especie en 4,88 y 4,0 ind/km
respectivamente, mientras que en el presente
estudio la abundancia fue menor (2,7 ind/km),
cifra que representa un declive en la abundancia
poblacional, inexplicable si se toma en
consideracion la liberacion de individuos
sefialada.

Seijas (1998) indica que el nivel del agua es
una variable de importancia que puede influenciar
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la estimacion de la abundancia de crocodilidos, ya
que a medida que la temporada de sequia avanza
y los niveles del rio bajan, muchos animales se
esconden en huecos a lo largo de los bancos del
rio, lo que pudo dificultar el avistamiento y
conteo de individuos en el presente estudio, lo
cual se reflejo en bajo indice de abundancia.
Igualmente, la presion humana (deforestacion,
bombas de riego, pescadores) evidenciada en el
sector M-CAM (Mendoza y Seijas 2007; Avila-
Manjon 2008), es una razon que posiblemente
esté influenciando la abundancia de la especie.

Los valores de abundancia mas altos,
fueron registrados en el sector B-C, lo cual
presenta concordancia con lo reportado por
Seijas y Chavez (2000), Avila-Manjon (2008) y
Espinosa-Blanco (2010); ya que este sector
contiene el mejor hé&bitat de anidacion vy
condiciones de dificil acceso, lo que representa
mayor seguridad contra la presion humana.

Estructura poblacional

La estructura poblacional de C. intermedius
en los sectores estudiados fue dominada por
individuos juveniles de la Clase Il, seguida por
adultos de la Clase V, y subadultos de las Clases
Iy IV (Tabla 2).

Tabla 2. Estructura poblacional de C. intermedius en los
sectores estudiados.

Clase Clase Clase Clase

Sector 11 i v V
# de individuos

B-C 49 20 4 46

M-CAM 23 13 1 1

Total 72 33 5 47

Analizada la estructura de tamafios por
sector, se encontr0 que para B-C las clases
dominantes fueron Il y V, mientras que para el
sector M-CAM la dominancia estuvo
representada para las Clases 11 y 111 (Fig. 2).

La estructura de tamafios por sector
estudiado fue comparada mediante tablas de
contingencia utilizando los valores maximos
observados para cada clase de tamafio (Messel et
al. 1981), se encontraron diferencias estadistica
altamente significativas (X?*=19,036, P= 0,0003).

Sector B-C

No individuos

Clasell Claselll ClaselV ClaseV

Categorias de tamafio

Sector M-CAM

No Indivuduos
[any
i
L

T T

Clasell Claselll ClaselV ClaseV

Categoria de tamafios

Figura 2. Estructura poblacional de C. intermedius en
los dos sectores estudiados.

Se observo un incremento en la proporcion
de individuos juveniles Clase Il (Tabla 2), en
comparacion con la estructura reportada por
Seijas (1998), Navarro-Laurent (2007) y Avila-
Manjon (2008). La Clase V fue la segunda
mayormente representada en el estudio, debido
posiblemente a que los dos sectores estudiados se
encuentran alejados de las actividades humanas
(Seijas y Chavez 2000), los cocodrilos grandes
(Clase V) tienen mayor probabilidad de
sobrevivir y establecerse, lo que constituye de
esta manera una fraccion representativa en la
poblacién.

CONCLUSIONES

Las evaluaciones poblacionales generaron
informacion precisa y actual, mediante la cual
se pueden tomar decisiones adecuadas para la
conservacion de la especie.
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A pesar que la abundancia de la especie
declino, el Sistema Rio Cojedes representa una
de las areas mas importantes en el pais para la
supervivencia de C. intermedius, debido al
numero de individuos gque contiene.

La expansion en actividades productivas
afectan significativamente la poblacion de
cocodrilos en el rio Cojedes, por esta razon se
hace imperativo la répida delimitacion vy
designacion como Area Bajo Régimen
Administrativo Especial (ABRAE) en el Sistema
Rio Cojedes, ya que en los sectores estudiados se
pudieron observar actividades como pesca,
construccion de bombas de agua para riego y
desechos solidos.
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