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Effect of calcium prohexadione and boron over vegetative and reproductive variables in passionfruit
(Passiflora edulis f. flavicarpa Degener)
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RESUMEN

En los Llanos Occidentales de Venezuela la produccion del cultivo de parchita disminuye sustancialmente
durante el segundo y tercer afio del ciclo productivo, con relacion al primero. Con el objetivo de aportar
posibles alternativas para la problematica mencionada, se evalu6 de mayo a junio 2008 el efecto de
prohexadiona de calcio (P-Ca) y boro sobre plantas de parchita de 22 meses de edad en San Nicolas,
municipio San Genaro de Boconoito, estado Portuguesa. El disefio experimental fue completamente al
azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron T1: testigo; T2: boro (200 cc
en 100 | de agua); T3: prohexadiona de calcio (250 mg en 6 | de agua) y T4: prohexadiona de calcio (250
mg en 3 | de agua). Las variables analizadas fueron longitud de rama, nimero de nudos, zarcillos, nudos
con hojas y botones florales. Los valores al final de la investigacion variaron de 35,65 a 75,05 cm para
longitud de rama; 7,77 a 11,29 nudos; 7,62 a 10,65 zarcillos; 2,00 a 6,65 nudos con hojas y 1,00 a 4,18
botones florales. No hubo efecto significativo (P>0,05) de los tratamientos. Sin embargo, los tratamientos
con P-Ca presentaron menores valores en todas las variables evaluadas con respecto al boro y al testigo.
Este resultado pudiera ser explicado por el modo de accion del P-Ca. La utilizacion del P-Ca seria una
opcion, para mejorar el manejo y beneficio econdmico de los productores de la zona; ya que a pesar de no
haber diferencias significativas entre tratamientos, ocurrié una promisoria tendencia en las plantas tratadas
con P-Ca. Se recomienda estudiar otras concentraciones de P-Ca, para precisar las mas adecuadas en este
frutal.
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ABSTRACT

In the western plains of Venezuela, passion fruit crop production falls substantially during the second and
third year production cycle, compared to the first. With the purpose of providing alternatives to the
problems mentioned above, the effect of calcium prohexadione (P-Ca) and boron was evaluated from May
to June 2008 on passion fruit plants 22 months old in San Nicolas, San Genaro de Boconoito municipality,
Portuguesa. The experimental design was completely random with four treatments and four replications.
The treatments were T1: control, T2: boron (200 cc in 100 I of water), T3: prohexadione of calcium (250
mg in 6 | of water) and T4: prohexadione of calcium (250 mg in 3 | of water). The analyzed variables were
length of branch, number of nodes, tendrils, nodes with leaves and flower buds. The values at the end of
the investigation ranged from 35.65 to 75.05 cm for length of branch, from 7.77 to 11.29 nodes, from 7.62
to 10.65 tendrils; 2.00 to 6.65 nodes with leaves and 1.00 to 4.18 flower buds. There was no significant
effect (P>0.05) from treatments. However, P-Ca treatments showed tendency to lower values in all
variables with respect to boron and control. This result could be explained by the mode of action of P-Ca.
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The use of P-Ca is an option to improve the management and economic benefit of local producers, and
that despite no significant differences between treatments, there was a promising trend in the plants treated
with P-Ca. It is recommended to study other concentrations of P-Ca, to clarify the most appropriate to this

crop.

Key words: growth regulator, passion fruit, trace.

INTRODUCCION

La parchita (Passiflora edulis f. flavicarpa
Degener) es una planta trepadora de gran vigor
vegetativo, considerada entre los frutales mas
rentables debido a las caracteristicas de sus frutas y
al tiempo relativamente corto (10 a 11 meses) para
la cosecha.

Los Llanos Occidentales de Venezuela son
una de las zonas de importancia econémica en la
produccién de este frutal, sin embargo, algunos
factores afectan el rendimiento, en especial
después del primer afio del ciclo del cultivo. Entre
ellos se pueden citar, material de siembra no
seleccionado, excesivo crecimiento vegetativo,
labores culturales inapropiadas y deficiencia de
oligoelementos.

La aplicacion de reguladores de crecimiento
en frutales representa una herramienta de mucha
utilidad en el manejo agronémico de esos cultivos,
mas aun si se considera la tendencia de los dltimos
lustros de aumentar la densidad de plantacién a fin
de lograr mayores rendimientos en menor
superficie y con minimo efecto sobre el ambiente.

La prohexadiona de calcio es un retardante
del crecimiento muy efectivo en el control del
crecimiento vegetativo de plantas de manzana y
pera, en particular a concentraciones de 125 a 250
ppm de ingrediente activo (Evans et al. 1997).

El P-Ca, ademas de reducir el crecimiento
vegetativo en manzano, aumenta el cuajado del
fruto y promueve la formacion de yemas florales
(Basak y Rademacher 2000).

El boro es un microelemento esencial en
plantas vasculares, desempefia una funcion
primordial en la formacion de las anteras y el
desarrollo del tubo polinico, acelera la fertilizacion
de los o6vulos y reduce la caida prematura de flores
y frutos. En algunas flores aumenta la cantidad de

polen y se acorta el tubo de la corola, lo que hace a
las flores mas atractivas para los insectos
polinizadores (QuimiNet 2008).

El objetivo del trabajo fue analizar el efecto
de prohexadiona de calcio y boro sobre variables
vegetativas y reproductivas en parchita maracuya.

MATERIALES Y METODOS
Descripcion del area

El trabajo se desarroll6 en una plantacion de
parchita ubicada en el caserio Cafio Colorado
sector San Nicolds, municipio San Genaro de
Boconoito, estado Portuguesa. Los suelos de la
parcela de textura franco-arenosa. La altitud de la
zona es 122 msnm.

Material experimental

La parchita utilizada fue pulpa amarilla,
seleccionada de plantas productivas del estado
Zulia. El cultivo estaba instalado en espaldera
vertical con dos “pelos” de alambre, la distancia de
plantacion era 4 x 3 m y el trasplante se realizd en
agosto de 2006. EI manejo agronémico usado fue:
Combate de malezas con guadafia a motor,
aplicacion de fertilizantes granulados y foliar, riego
por surcos rectos, despunte y podas ligeras de las
ramas, polinizacion manual y aplicacion de
insecticidas.

Tratamientos

Estos fueron cuatro (4): T1: testigo; T2: boro
(200 cc en 100 litros de agua); T3: prohexadiona
de calcio (250 mg/6 litros de agua) y T4:
prohexadiona de calcio (250 mg/3 litros de agua).

Disefio experimental

El disefio utilizado fue completamente al azar
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Cada
repeticion integrada por dos plantas de parchita y
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por planta se marcaron tres ramas. La recoleccion
de datos se hizo cada 14 dias, de 01/05/08 hasta
12/06/08, para totalizar 4 muestreos.

Variables evaluadas

Longitud de rama y namero de: a) nudos, b)
zarcillos, ¢) nudos con hoja y d) botones florales.

Longitud de rama

Se midié con una cinta métrica desde el nudo
inmediatamente delante de la marca identificadora
en la rama hasta el nudo apical de la rama.

Ndmero de nudos

Se apreciaron los nudos desde la marca de
identificacion en la rama hasta el nudo del apice de
la rama.

Nudmero de zarcillos
Se determind en la misma forma y con similares
criterios a los de la variable anterior.

Numero de nudos con hojas

Se contabilizd con las mismas referencias usadas
en la rama, para nudos y zarcillos, incorporando el
criterio de la presencia de hojas en el nudo.

NuUmero de botones florales
Se cont6 en las ramas marcadas tomando en cuenta
las referencias y criterios mencionados.

Analisis estadistico

Debido a que las variables no cumplieron con
los supuestos de normalidad y los coeficientes de
variacion fueron superiores a 50 % en todos los
muestreos; se utilizd la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis, para analizarlas.

RESULTADOS Y DISCUSION
Longitud de rama

En la Tabla 1 se detallan los efectos de los
productos utilizados sobre el crecimiento de la
rama de plantas de parchita. Las concentraciones
de prohexadiona de calcio no afectaron (P>0,05)
esta variable, sin embargo, se aprecia la tendencia
de los tratamientos con P-Ca a presentar menores
valores con relacion al testigo y al tratamiento con
boro, la cual se acentia con el avance de los
muestreos. Una posible explicacion al aumento de
la diferencia mencionada, puede ser por el modo de
accion del retardante de crecimiento, ya que al
inhibir la sintesis de giberelina ocasiona en el
tiempo una reduccion de la giberelina enddgena de
las plantas, por lo que el crecimiento de las plantas
disminuye. Destaca la fecha de muestreo 4, porque
se observa que la diferencia promedio minima es
superior a 17 cm, en comparacion con 9 y 5,7 cm
de las dos fechas precedentes (Tabla 1).

Ramirez-Rodriguez et al. (2003)
determinaron en dos cultivares de manzano, a los
cuales aplicaron diferentes concentraciones de P-
Ca, una reduccién de 20 a 30 cm en la longitud de
rama con respecto al testigo. La reduccion del
crecimiento también fue detectada en otros
cultivares de manzano y en pera, para distintas
localidades (Greene 1996; Byers y Yoder 1999;
Costa et al. 2001; Rademacher 2001).

En comparacién con el presente trabajo, en
las investigaciones citadas las concentraciones de
P-Ca utilizadas variaron de 175 a 250 mg/l, lo que
pudiera ser un factor fundamental para lograr un
efecto significativo (P<0,05) del producto en la
reduccion de la longitud de la rama. La

Tabla 1. Longitud promedio de rama en plantas de parchita tratadas con prohexadiona de calcio y boro, por fecha

de muestreo.

FECHA
TRATAMIENTO 01/05/08 15/05/08 29/05/08 12/06/08
_Cm_

Testigo 14,64 31,07 44,72 75,05

Boro 17,60 32,81 47,20 67,91
P-Ca

(250 mg/6 1) 12,49 25,38 35,25 35,65
P-Ca

(250 mg/3 1) 15,37 25,38 29,70 50,01
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concentracion de P-Ca empleada en este ensayo
fue menor, porque el frutal evaluado en la
investigacion es una planta herbacea a diferencia
de los usados en los trabajos citados.

Numero de nudos y zarcillos

En la Tabla 2 se muestra que no hubo efecto
(P>0,05) del boro y la P-Ca sobre estas variables.
Sin embargo, al igual que en la variable previa se
observa una tendencia de los tratamientos con P-Ca
a mostrar valores menores a los de boro y el
testigo, en todos los muestreos. Ademas, hubo
tendencia a incrementarse la diferencia entre los
tratamientos con P-Ca y los otros dos, a medida
que avanzaron los muestreos. EI nimero de nudos
determinados representa el potencial de brotacion
para emitir nuevos brotes vegetativos en cada rama
de la planta de parchita.

En general, se aprecia que la relacion entre
nudos y zarcillos es muy cercana a 1 en todos los
tratamientos y para las diferentes fechas (Tabla 2),
por lo que se asume como una caracteristica
intrinseca de la planta, que no es afectada por
tratamientos ni fecha de muestreo.

Numero de nudos con hojas

En esta variable no se detectd efecto de
prohexadiona de calcio y boro (P>0,05). Se

observa que los tratamientos con P-Ca presentaron
menores valores con relacion a los otros dos, lo que
se potencia en las fechas 3 y 4 (Tabla 3).
Probablemente el modo de accién descrito del P-
Ca causa ese comportamiento en el desarrollo
vegetativo de las plantas. Estos resultados
coinciden con lo determinado por Costa et al.
(2001) y Rademacher (2001), quienes obtuvieron
reduccion del crecimiento vegetativo en diferentes
cultivares de manzano y en pera utilizando
diferentes concentraciones de P-Ca.

NUmero de botones florales

Esta variable parece condicionada por el
desarrollo vegetativo de las ramas de la planta de
parchita, porque la aplicacion de prohexadiona de
calcio y boro no tuvo efecto (P>0,05) y se
mantuvieron menores valores en los tratamientos
con P-Ca en relacion al boro (Tabla 3), la
diferencia en numero de botones en plantas
tratadas con P-Ca y los otros tratamientos se
acentlia en las fechas de muestreo 3 y 4. La
aplicacién de la mayor concentracion de P-Ca (250
mg/3 1) caus6 mayor (P>0,05) nimero de botones
florales que P-Ca (250 mg/6 1), lo que puede
interpretarse como un factor positivo para la
formacion de frutos en ramas de parchita, aunque
esos dos tratamientos fueron inferiores al testigo y
al tratamiento con boro.

Tabla 2. Nimero de nudos y de zarcillos en plantas de parchita tratadas con prohexadiona de calcio y boro, por fecha

de muestreo.

FECHA
TRATAMIENTO 01/05/08 15/05/08 29/05/08 12/06/08
n Z n Z n Z n Z
Testigo 3,33 3,07 529 489 733 6,75 11,29 10,65
Boro 3,75 3,64 617 6,04 783 7,58 10,13 10,06
P-Ca (250 mg/6 I) 2,92 2,79 483 471 621 6,08 777 162
P-Ca (250 mg/3 I) 3,13 3,03 470 460 583 563 833 823

n= nudos, z= zarcillos.

Tabla 3. Nimero de nudos con hojas y de botones florales en plantas de parchita tratadas con prohexadiona de calcio

y boro, por fecha de muestreo.

FECHA
TRATAMIENTO 01/05/08 15/05/08 29/05/08 12/06/08
nh bf nh bf nh bf nh bf
Testigo 2,96 2,96 4,25 4,25 571 3,46 6,65 4,18
Boro 3,42 3,42 5,42 5,46 5,79 3,29 5,00 2,75
P-Ca (250 mg/6 1) 2,79 2,79 3,88 3,88 3,50 1,80 2,00 1,00
P-Ca (250 mg/3 1) 2,96 2,96 4,29 4,29 3,92 1,88 3,69 2,00

nh= nudos con hojas, bf= botones florales

57



Efecto de prohexadiona de calcio en parchita / Afiez y Espafia

CONCLUSIONES

La prohexadiona de calcio y el boro no
tuvieron efecto significativo sobre las variables
estudiadas.

La prohexadiona de calcio a 250 mg/3 |
causd tendencia a un mayor nimero de botones
florales en todos los muestreos con respecto a 250
mg/6 I.
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