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EFECTO DEL NITRATO DE POTASIO SOBRE LA GERMINACION DE
SEMILLAS DE TRES CULTIVARES DE AJI DULCE (Capsicum chinense Jacq.)*

Effect of potassium nitrate on seed germination of three sweet pepper (Capsicum chinense Jacq.)
cultivars

Soelis Andrade® y Hernan Laurentin®
RESUMEN

La desuniformidad en la germinacion en semilleros y bandejas para la obtencion de plantulas en aji dulce
(Capsicum chinense Jacq.), se presenta como un problema comun en la produccion de esta hortaliza. Con
la finalidad de indagar sobre la solucion a este problema, el presente trabajo tuvo como objetivo determinar
el efecto del nitrato de potasio como tratamiento pregerminativo sobre las semillas de aji dulce. A tal efecto,
se evaluaron tres concentraciones de nitrato de potasio (0,1; 0,2 y 0,4% p/v) y tres tiempos de remojo (2; 5
y 10 minutos) aplicados sobre semillas de tres cultivares de aji dulce (Rosita, Pepon, Llanero). La
germinacion se inicié al segundo dia de establecido el ensayo, y se prolongo hasta el dia 14, fecha en la
cual fue constante. Se evidenciaron diferencias estadisticas (P<0,05) entre cultivares y entre
concentraciones de nitrato de potasio, pero no entre tiempos de remojo. La concentracion de nitrato de
potasio con mejores resultados fue 0,2%, la cual permitié un incremento en la germinacién con respecto al
tratamiento testigo (sin nitrato de potasio) de 20; 11 y 8% para Pepdn, Rosita y Llanero, respectivamente.
Las diferencias genotipicas también tuvieron una alta influencia sobre la germinacion.
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ABSTRACT

Unevenness of germination in seed and trays to obtain sweet pepper seedlings (Capsicum chinense Jacqg.),
is presented as a common problem in the production of this vegetable. In order to investigate the solution
to this problem, this study aimed to determine the effect of potassium nitrate as pregerminative treatment
on the seeds of sweet pepper. For this purpose, three concentration of potassium nitrate (0.1, 0.2 and 0.4%
w/v) and three soaking times (2, 5and 10 minutes) applied on seeds of three sweet pepper cultivars (Rosita,
Pepon, Llanero) were evaluated. Germination began the second day of experimental assay, and it took place
until day 14, when germination became constant. Statistical differences (P<0.05) were observed among
potassium nitrate concentration among cultivars, but it was not among soaking times. The concentration
of potassium nitrate with better results was 0.2%, which allowed an increase in germination compared to
the control treatment (without potassium nitrate) 20; 11 and 8% for Pepon, Rosita and Ranger, respectively.
Genotypic differences also had a high influence on germination.
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INTRODUCCION

En Venezuela, bajo el nombre de aji, estan
incluidas varias especies del género Capsicum. En
este género botanico se incluyen unas 27 especies
(Eshbaugh 1980) y esta caracterizado por su
complejidad taxonémica (McLeod et al. 1979). El
aji dulce (Capsicum chinense Jacq.) es una planta
cuyos frutos son muy usados en Venezuela como
condimento; es considerado un ingrediente
irremplazable en la gastronomia nacional (Colivet
et al. 2006) porque confiere un agradable y
caracteristico sabor a las comidas (Montafio 2000).
El cultivo del aji dulce en Venezuela es de
trasplante, es decir, requiere antes de su
establecimiento definitivo en campo, de la
obtencion de plantulas bien sea en semilleros o en
bandejas. Una observacion recurrente de los
productores dedicados a la obtencion de plantulas
es la desuniformidad en la germinacion de la
semilla, por lo cual se obtiene la consiguiente
desuniformidad en el desarrollo de las plantulas.

Alboresi et al. (2005) definen la germinacion
como el periodo comprendido desde la entrada de
agua en la semilla seca hasta la elongacién del eje
embrional, lo cual es macroscépicamente visto
como la protrusiéon de la radicula a través de la
cubierta seminal. En una gran cantidad de especies
vegetales, entre ellas el aji dulce, se observa que
semillas individuales no germinan aun teniendo
condiciones aparentemente favorables. Esta
situacion es denominada latencia, y definida por
Koornneef et al. (2002) como la propiedad que
tiene una semilla individual de prevenir la
germinacién, aun cuando las condiciones son
aparentemente adecuadas para que ocurra. La
latencia es un mecanismo evolutivo que favorece la
supervivencia de la especie, sin embargo, en el
ambito horticola, y méas ampliamente, en el &mbito
agronémico, es una condicion desfavorable. La
condicion de la latencia genera una desuniformidad
en la emergencia, que causa pérdidas en las
semillas e incrementa los costos de produccién ya
gue se necesitara mas de un trasplante y retardara
el proceso productivo (Randle y Honma 1981). La
aplicacion de ciertos componentes exdgenos
aminora la latencia, entre ellos estan nitratos,
nitritos, giberelinas y cianuros (Bethke et al. 2006).
En otras especies vegetales se ha evaluado la

relacién existente entre la aplicacion exdgena de
nitrato de potasio y la germinacién, como por
ejemplo en lechosa (Andrade et al. 2008). Aun no
se tiene una explicacién unificada sobre el efecto
que el nitrato de potasio pueda tener sobre la
germinacion en semillas que presentan latencia.
Fontana et al. (2002) consideran que el efecto del
nitrato de potasio sobre la latencia esta relacionado
con su comportamiento como aceptor electronico,
lo cual disminuye el consumo de oxigeno y
estimula de esta manera la via pentosa fosfato.
Batak et al. (2002) sefialan que la relacion entre
aplicacion exdgena de nitrato de potasio y
germinacion es explicada por la accion de los
nitratos sobre la ruta metabolica relacionada con el
fitocromo A. Alboresi et al. (2005) sefialan que la
aplicacién exogena de nitrato logra que estos
actien como moléculas de sefial en las vias
metabolicas del acido abscisico o del &cido
giberélico.

El presente trabajo se realiz6 para determinar
el efecto del nitrato de potasio como tratamiento
pregerminativo sobre las semillas de aji dulce
(Capsicum chinense Jacg.)

MATERIALES Y METODOS
Material vegetal

Frutos de los cultivares de uso local Llanero,
Rosita y Pep6n provenientes de un ensayo de
campo en La Vigia (9°52°03"" N, 69°40°47"" O,
721 msnm), municipio Jiménez, estado Lara,
fueron cosechados en julio del afio 2012 al
presentar madurez  fisioldgica  (coloracion
totalmente roja para Llanero y Pepon, color
amarillo para Rosita). Las semillas fueron
separadas manualmente, inmediatamente después
de su cosecha, y permanecieron a temperatura
ambiente a la sombra durante 48h para propiciar su
secado natural. Posteriormente se agruparon en
lotes de 25 semillas, los cuales se conservaron a
4°C durante una semana, hasta el establecimiento
del ensayo.

Aplicacion de nitrato de potasio
Las semillas se dispusieron en un arreglo

factorial en el que los factores principales fueron
cultivares de aji (Rosita, Pepon y Llanero),
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concentracion de la solucion de Nitrato de Potasio
(0; 0,1; 0,2; y 0,4% p/v) y Tiempos de Remojo (2;
5y 10 min). Las semillas se remojaron en capsulas
de Petri que contenian la respectiva solucion de
nitrato de potasio. La concentracion 0% de nitrato
de potasio fue agua destilada. Luego de remojar las
semillas se dejaron secar a temperatura ambiente
por aproximadamente 1 hora a la sombra, y se
procedié a disponerlas en los germinadores, los
cuales consistieron en bandejas de anime de 20 X
12cm con tapa de pléstico transparente de 6cm de
altura. La bandeja fue dividida con marcador en 8
partes iguales a lo largo, cada uno de estos espacios
fue una unidad experimental. Sobre cada bandeja de
anime se colocé papel absorbente humedecido con
10mL de agua destilada, en cada unidad
experimental se colocaron 25 semillas para cada
tratamiento  (combinaciones de  genotipo-
concentracion de nitrato de potasio-tiempo de
remojo). EIl disefio estadistico utilizado fue
completamente al azar con 4 repeticiones. En cada
unidad experimental se registré diariamente la
germinacion hasta que el nimero de semillas
germinadas no supero el 5% en ninguno de los tres
cultivares. El indicador utilizado para considerar
una semilla germinada fue la aparicion de la
radicula. Se efectu6 un analisis de varianza sobre el
porcentaje de germinacién acumulado para cada
fecha evaluada, previa comprobacion de los
supuestos exigidos. Posteriormente los promedios
se compararon con la prueba de medias de Tukey.
Todos los analisis estadisticos se hicieron con el
programa Statistix for Windows v. 8.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

La germinacion se registrdé durante 14 dias,
fecha en la que fue constante para los tres
cultivares. Para todos los tratamientos evaluados, la
germinacion ocurrié de una manera desuniforme
durante los 14 dias de evaluacion. En ningun
tratamiento la germinacion acumulada al dia 14
superd 80%. Esto, aun cuando no existen reportes
debidamente documentados en la literatura
cientifica sobre la germinacion de esta especie
cultivada, corrobora reportes empiricos de
productores que aseveran que existe una alta
desuniformidad en la germinacion. La germinacion
se observo desde 36 h de establecido el ensayo.
Villarivau 'y  Gonzalez  (1999) indican,

contrariamente a los resultados obtenidos en este
trabajo, que la germinacion en aji (Capsicum sp.)
ocurre entre 15 y 17 dias, sin embargo, no
especifican que sea Capsicum chinense Jacq.
Jiménez et al. (2013) sefialan que Capsicum sinense
inicia su germinacion al dia 7, al igual que
Capsicum frutescens (Méndez 2013).

De los dias en que se registrd germinacion,
solo en el dia 3 no hubo diferencias estadisticas para
ninguna de las fuentes de variacion, y solo en el dia
4 hubo interaccion significativa (cultivar X
concentracion de Nitrato de Potasio). Para el resto
de los dias se determinaron diferencias (P<0,05)
entre cultivares y entre concentracion de Nitrato de
Potasio. La germinacion no mostro diferencias
estadisticas en ninguna de las fechas. Debido a la
ausencia de interacciones estadisticas en la mayoria
de dias evaluados, se muestran sélo los resultados
de germinacion a través de los dias para
concentracion de Nitrato de Potasio (Figura 1) y
cultivares de aji (Figura 2).

En la Figura 1 se observa que todos los
tratamientos con nitrato de potasio tuvieron un
efecto positivo sobre el porcentaje de germinacion,
destaca la concentracion de 0,2% que propicio
mayor porcentaje de germinacion durante los 14
dias de evaluaciéon. La prueba de medias indicd
diferencias a partir del dia 5, cuando la aplicacion
de nitrato de potasio causé una germinacion
diferente de la concentracion 0%. Esta tendencia se
mantuvo hasta el dia 9. Desde el dia 9 hasta el dia
14 la prueba de medias establecié dos grupos
estadisticamente iguales: 0,1; 0,2 y 0,4% por una
parte, y 0; 0,1, y 0,4% por otra parte. La
concentracion de 0,2% de nitrato de potasio como
tratamiento pregerminativo ha sido reportada con
éxito en otras especies tales como Anthoxanthum
odoratum, Holcus lanatus, Poa pratensis. Lotus
uliginosus, Dactylis glomerata y Trifolium repens
(Balocchi et al. 1999), Sida rhombifolia (Fontana et
al. 2002), Prunus avium (Cetinbas y Koyuncu
2006). En la Figura 2 se muestra el efecto de
genotipos sobre la germinacion en Capsicum
chinense. Una observacién similar en Capsicum sp.
fue reportada por Randle y Honma (1981). Alboresi
et al. (2005) destacan el rol que tienen las hormonas
giberelinas y acido abscisico en la regulacion de la
germinacion. Las hormonas vegetales estan bajo
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regulacion genética, es de esperar que la
germinacion sea distinta entre cultivares. Estos
mismos autores sefialan que la aplicacion exdgena
de algunos quimicos permite la eliminacion de la
latencia en algunas semillas, sin embargo también
sefialan que se desconoce bajo qué mecanismos

opera la interaccion entre las hormonas
mencionadas y los quimicos reportados.
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Figura 1. Porcentaje de germinacion de aji dulce
(promediado sobre tres cultivares) durante 14
dias bajo el efecto de tres concentraciones de
nitrato de potasio.
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Figura 2. Porcentaje de germinacion de tres cultivares de
aji dulce (promediado sobre tres
concentraciones de nitrato de potasio y sin
nitrato de potasio) durante 14 dias.

En la Figura 3 se muestra lo que seria la
aplicacion practica del presente trabajo; se observa
lo que se logra al aplicar nitrato de potasio en cada
cultivar. El efecto positivo mas evidente se aprecia
en el cultivar Pepon, en el cual sin aplicacion de
nitrato de potasio hubo una germinacién acumulada
en el dia 14 de 48%, mientras que al aplicar nitrato
de potasio al 0,2% ocurrioé la germinacion del 68%
de las semillas. De forma similar, Llanero ascendio
desde 70 hasta 78% Yy Rosita desde 27 hasta 38%.
Los resultados indican que la germinacion del aji

dulce tiene un alto componente genético, y que
puede ser alterada favorablemente mediante la
adiciobn exogena de nitrato de potasio. La
concentracion 0,2% resulté méas adecuada.

OLlanero @Pepon ORosita

40

30

Porcentaje de germinacion

2

[

Figura 3. Porcentaje de germinacion acumulada de tres
cultivares de aji dulce bajo tres
concentraciones de nitrato de potasio luego de
14 dias de establecida la prueba de
germinacion.
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